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	ПД.01 Математика
Тема 1. Введение. Математика и научно-технический прогресс. Роль математики в подготовке специалистов среднего звена.

1.1. Дроби, действия над дробями. Пропорции и проценты.
1.2. Формулы сокращенного умножения. Свойства степеней.
1.3. Линейные, квадратные уравнения и неравенства.
1.4. Системы уравнений и неравенств.

	20


	8

	8

	
	
	
	2
	10

	Действия над дробями, степенями, процентами, алгебраическими выражениями; свойства пропорций.

Решение уравнений, неравенств и систем уравнений и неравенств
(интерактивная форма проведения занятия – разбор конкретной ситуации).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.

	Тема 2. Функции, их свойства и графики. Пределы. Непрерывность.
2.1. Числовая функция. Способы задания функции. Область определения.
2.2. Свойства функции. Обратная функция.
2.3. График функции. Преобразования графиков.
2.4. Числовая последовательность. Свойства числовой последовательности.
2.5. Предел последовательности.
2.6. Теоремы о пределах последовательности. Нахождение предела.
2.7. Сумма бесконечно-убывающей геометрической прогрессии.
2.8. Предел функции в точке. Основные свойства предела.
2.9. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Теоремы о пределах функции.
2.10. Нахождение предела функции.
2.11. Свойства непрерывных функций.
2.12. Решение неравенств методом интервалов.
	38
	24
	24
	
	
	
	2
	12
	Числовая функция. Способы задания функции. Числовая последовательность. График функции. Простейшие преобразования графика функции. Монотонность, ограниченность, четность или нечетность, периодичность функции. Обратная функция. Сложная функция. Числовая последовательность. Предел последовательности. Предел функции в точке. Основные свойства предела. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Основные теоремы о непрерывных функциях. Свойства непрерывной на отрезке функции
(традиционная форма проведения занятия).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.

	Тема 3. Степенная, показательная и логарифмическая функции.
3.1. Степень с произвольным действительным и рациональным показателем.
3.2. Степенная функция. Свойства и график.
3.3. Иррациональные уравнения и неравенства.
3.4. Показательная функция. Свойства и график.
3.5. Показательные уравнения и неравенства.
3.6. Понятие логарифма с произвольным основанием.
3.7. Основные логарифмические тождества и формулы.
3.8. Действия над логарифмическими выражениями.

3.9. Логарифмическая функция. Свойства и график.
3.10. Логарифмические уравнения и неравенства.
	40
	30
	30
	
	
	
	2
	8
	Степень с произвольным действительным показателем и ее свойства. Логарифмы и их свойства. Натуральные логарифмы. Правила логарифмирования. Потенцирование. Преобразование выражений. Решение иррациональных уравнений и неравенств. 

Степенная, показательная, логарифмическая, функции, их свойства и графики. Решение простейших и сводящихся к ним показательных и логарифмических уравнений и неравенств
(традиционная форма проведения занятия).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств.

	Тема 4. Тригонометрические функции.
4.1. Радианное и градусное измерения углов. Связь измерений.
4.2. Тригонометрические функции числового аргумента.

4.3. Основные тригонометрические тождества.
4.4. Преобразование тригонометрических выражений.
4.5. Периодичность тригонометрических функций.
4.6. Функции y =sinx, y=cosx. Свойства функций, графики.
4.7. Функции y=tqx, y=ctqx. Свойства функций, графики.
4.8. Обратные тригонометрические функции.
4.9. Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства.
4.10. Формулы приведения.
4.11. Формулы суммы и разности аргументов.
4.12. Формулы двойного аргумента.
4.13. Формулы суммы и разности одноименных функций.
4.14. Преобразование произведения функций в сумму.
4.15. Преобразования тригонометрических выражений.
4.16. Решение тригонометрических уравнений.
	50
	34
	34
	
	
	
	2
	14
	Тригонометрические функции числового аргумента. Вычисление значений тригонометрических выражений. Свойства тригонометрических функций и их графики. Обратные тригонометрические функции. Основные формулы тригонометрии. Решение тригонометрических уравнений и неравенств

(традиционная форма проведения занятия). 
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств.

	Тема 5. Векторы и координаты. Уравнения прямой. 
5.1. Основные понятия о векторе. Действия над векторами.
5.2. Разложение вектора по двум неколлинеарным векторам.
5.3. Векторы в пространстве. Разложение вектора по трём некомпланарным векторам.
5.4. Прямоугольная (декартова) система координат. Действия над векторами в координатах.
5.5. Действия над векторами. 
5.6. Деление отрезка в данном отношении. Уравнение прямой через две точки.
5.7. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой через данную точку с угловым коэффициентом.
5.8. Нахождение угла между прямыми. Условие параллельности и перпендикулярности прямых.
5.9. Уравнение прямой и окружности.


	30
	18
	18
	
	
	
	2
	10
	Векторы на плоскости и в пространстве. Действия над векторами. Разложение вектора на составляющие. 

Прямоугольные координаты на плоскости и в пространстве. Действия над векторами, заданными в координатной форме. Скалярное произведение двух векторов. Вычисление длины (модуля) вектора, угла между векторами, расстояние между двумя точками. Уравнения прямой на плоскости. Уравнение прямой и окружности
(интерактивная форма проведения занятия – разбор конкретной ситуации).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств.

	Тема 6. Производная и ее приложения.
6.1. Понятие о производной функции. Физический смысл производной.
6.2. Производная суммы функций. Производная произведения и частного двух функций.
6.3. Производная степенной функции.
6.4. Производная показательной функции. Производная логарифмической функции.
6.5. Производные тригонометрических функций. Производные обратных тригонометрических функций.

6.6. Сложная функция. Производная сложной функции. Нахождение производной сложной функции.

6.7. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.
6.8. Вторая производная. Механический смысл производной.
6.9. Исследование функции на монотонность и экстремумы.
6.10. Исследование функции и построение графика.
6.11. Наибольшее и наименьшее значения функции.

	42
	32
	32
	
	
	
	2
	8
	Производная, ее геометрический и механический смысл. Производная степенной функции. Производные тригонометрических функций. Производная суммы, произведения и частного двух функций. Производная сложной функции. Производная  показательной, логарифмической функции. Вторая производная и ее физический смысл. Дифференциал, его геометрический смысл. Аналитические признаки постоянства, возрастания и убывания функции. Исследование функции на экстремум. Применение производной к построению графиков функций. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке
(традиционная форма проведения занятия).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

Т5 – сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа.

	Тема 7. Интеграл и его приложения.
7.1. Понятие о дифференциале функции.
7.2. Понятие неопределенного интеграла. Свойства  неопределенного интеграла. Таблица интегралов.
7.3. Нахождение неопределенного интеграла по таблице.
7.4. Нахождение неопределенного интеграла путем преобразования его к табличному.

7.5. Определенный интеграл и его  свойства. Формула Ньютона-Лейбница. 

7.6. Вычисление определенного интеграла.
7.7. Геометрический смысл определенного интеграла и его приложение к вычислению плоских фигур.
7.8. Вычисление площадей плоских фигур.
7.9. Нахождение пути, пройденного телом за определенный промежуток времени.
7.10. Вычисление работы переменной силы.
	36
	24
	24
	
	
	
	2
	10
	Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица основных интегралов. Нахождение неопределенного интеграла путем преобразования его к табличному. Определенный интеграл и его геометрический смысл. Основные свойства определенного интеграла. Понятие об интегральной среде. Вычисление определенного интеграла по формуле Ньютона-Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур, решение прикладных задач с помощью определенного интеграла
(традиционная форма проведения занятия).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

Т5 – сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа.

	Тема 8. Прямые и плоскости в пространстве.
8.1. Повторение планиметрии.
8.2. Аксиомы стереометрии и их следствия. Взаимное расположение  прямых в пространстве.
8.3. Параллельность прямой и плоскости.
8.4. Параллельность плоскостей.
8.5. Перпендикулярность прямой и плоскости. Наклонная и ее проекция на плоскость. Угол между прямой и плоскостью.

8.6. Теорема о трех перпендикулярах.
8.7. Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность плоскостей.

	30
	18
	18
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	10
	Аксиомы стереометрии и простейшие следствия из них. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между прямыми. 

Параллельность прямой и плоскости, параллельность плоскостей. Параллельное проектирование и его свойства. Изображение фигур в стереометрии. Перпендикулярность прямой и плоскости. Связь между параллельностью и перпендикулярностью прямых и плоскостей. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью.

Двугранный угол. Угол между плоскостями. Перпендикулярность двух плоскостей
(интерактивная форма проведения занятия – разбор конкретной ситуации).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

Т5 – сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
Т6 – владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.

	Тема 9. Геометрические тела и поверхности.
9.1. Понятие о многогранниках. Параллелепипед. Виды параллелепипеда.
9.2. Призма и ее виды.
9.3. Пирамида и ее виды.

9.4. Свойства параллельных сечений в пирамиде. 
9.5. Тела вращения: цилиндр и конус. 

9.6. Сфера и шар. 
	24
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	14
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	Геометрическое тело, его поверхность. Многогранники. Призма. Параллелепипед и его свойства. Пирамида. Свойства параллельных сечений в пирамиде. Понятие о правильных многогранниках. 

Поверхность вращения. Тела вращения. Цилиндр и конус. Сечение цилиндра и конуса плоскостью. 

Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере
(интерактивная форма проведения занятия – разбор конкретной ситуации).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

Т5 – сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
Т6 – владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.

	Тема 10. Площади поверхностей и объёмы геометрических тел.
10.1. Площади поверхностей призмы, параллелепипеда.
10.2. Площадь поверхности пирамиды.
10.3. Площади поверхностей цилиндра и конуса.
10.4. Площадь поверхности сферы и ее частей.
10.5. Объем призмы, параллелепипеда. 

10.6. Объем пирамиды.
10.7. Объем тел вращения. 

10.8. Объем шара и его частей.
	44
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	Площади поверхностей призмы, параллелепипеда. Площадь поверхности пирамиды. Площади поверхностей цилиндра и конуса. Площадь поверхности сферы и ее частей.
Объем призмы, параллелепипеда. Объем пирамиды. Объем тел вращения. Объем шара и его частей
(интерактивная форма проведения занятия – разбор конкретной ситуации).
Самостоятельная работа: решение задач, проработка конспектов лекций.

Вводная консультация по теме.
Ресурсы:

1) Видео - уроки:

1) https://vk.com/@istochnik314-algebra-10-klass
2) https://vk.com/@istochnik314-algebra-11-klass
3) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-10-klass
4) https://vk.com/@istochnik314-geometriya-11-klass
2) http://lib.ssau.ru/els (Электронная библиотечная система Самарского университета)

3) Информационный материал по освоению темы в группе в ВК
	Т1 – сформированность представлений о математике как части мировой культуры и о месте математики в современной цивилизации, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

Т2 – сформированность представлений о математических понятиях как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

Т3 – владение методами доказательств и алгоритмов решения; умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

Т4 – владение стандартными приемами решения рациональных и иррациональных, показательных, степенных, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; использование готовых компьютерных программ, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации решения уравнений и неравенств;

Т5 – сформированность представлений об основных понятиях, идеях и методах математического анализа;
Т6 – владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах; сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры; применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием.

	Тема 11. Обобщение изученного материала курса.
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