Приложение № 2
к рабочей программе

МДК 01.03 «Проектирование цифровых устройств»
РАСПРЕДЕЛЕНИЕ НАГРУЗКИ ПО РАЗДЕЛАМ И ТЕМАМ, ИЗУЧАЕМЫЕ ВОПРОСЫ
	Раздел, Тема, подтема (номер и наименование)
	Распределение нагрузки
	Изучаемые вопросы
	Требования к знаниям, умениям и освоению компетенций

	
	Итого по дисциплине (МДК, разделу МДК)
	Аудиторные занятия
	Сам.раб.
	
	

	
	
	Всего ауд. занятий
	В том числе
	
	
	

	
	
	
	Теория
	ПЗ.
	ПР
	Контр. раб
	КП
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	2 семестр
	99
	68
	10
	28
	-
	   -
	30
	31
	
	Уметь - разрабатывать схемы цифровых устройств  основе интегральных схем разной степени интеграции;

-выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств; 

- проектировать топологию печатных плат, конструктивно- технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных программ;

- разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования ;

Иметь практический опыт - проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ.

 ОК 2, ОК3, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8

ПК 1.1, ПК 1.3, ПК 1.4, ПК 1.5



	Практическое  занятие № 7. Общие сведения о P-CAD
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 
Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru

	

	Практическое  занятие № 8. Создание условных графических обозначений электрорадиоэлементов средствами редактора Р-CAD Symbol Editor
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	
	Проектирование ПП

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 9. Создание условных графических обозначений микросхем средствами редактора Р-CAD Symbol Editor
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 10. Разработка посадочных мест на печатной плате для монтажа микросхем
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 11. Разработка посадочных мест на печатной плате для монтажа электрорадиоэлементов
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 12. Упаковка выводов микросхем
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 13. Упаковка выводов электрорадиоэлементов
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 14. Создание электрических схем графическим редактором PCAD Schematic
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 15. Размещение конструктивных элементов на печатной плате
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, воцап, 
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 16.Ручная трассировка проводников печатных плат
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 17. Интерактивная трассировка проводников печатных плат
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 18. Автоматическая трассировка проводников печатных плат
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 19. Вывод результатов проектирования на плоттер
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Практическое  занятие № 20. Преобразование файлов в формат DXF.Преобразование файлов программы P-CAD
(Интерактивная форма проведения занятия)
	2
	2
	-
	2
	-
	-
	-
	-
	Проектирование ПП. 

Ресурсы:
1. Методические указания к практическим занятиям в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Отчет о выполненном ПЗ в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	

	Раздел 5. Конструкторско-техническая документация

(Интерактивная форма проведения занятия)
	8
	8
	10
	-
	-
	-
	-
	-
	Изучение и применение  ГОСТ и ОСТ на печатные платы, ЭРЭ, разработка печатных плат , требования к оформлению конструкторско-чертежной документации.
Ресурсы:
1. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
2. Ресурсы интернет


	Знать:- правила оформления схем цифровых устройств;

- принципы построения цифровых устройств;

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании, 
- инструкции, регламенты, процедуры, технические условия и нормативы.
 ПК 1.4

	Курсовое проектирование
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1 этап. Анализ технического задания и технических условий проектируемого устройства
	12
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	4+2
	Проектирование печатной платы устройства ,схема электрическая принципиальная устройства, условия эксплуатации, выбор элементной базы и их технические характеристики, даташиты
Самостоятельная работа

Выполнение графика курсового проектирования

Консультация по 1этапу

вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
Ресурсы:
1. Методические указания к курсовому проектированию в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Анализ ТУ и описание принципа работы устройства   в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	Знать:- арифметические и логические основы цифровой техники;

- принципы построения цифровых устройств;

- основы микропроцессорной техники;

-основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств;

- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды, 
- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы
Уметь: -  выполнять анализ и синтез комбинационных схем;
-разрабатывать схемы цифровых устройств  основе интегральных схем разной степени интеграции;

-выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств; 

-выполнять требования нормативно-технической документации.
-выполнять требования нормативно-технической документации.
Иметь практический опыт: 

- применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверке их на работоспособность;

-применения нормативно-технической документации
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, ПК 1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5

	2 этап. Разработка технического предложения
	12
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	4+2
	Выбор типа печатной платы, класса точности, материала печатной платы, определение размеров печатной платы, основных параметров проводников, зазоров, контактных площадок
Самостоятельная работа

Выполнение графика курсового проектирования

Консультация по 2этапу

вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
Ресурсы:
1. Методические указания к курсовому проектированию в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Разработка конструкции платы, файл в формате doc, docx   в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	Знать:- 
-основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств;

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании;

- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды, 
- особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ;

-  основы технологических процессов производства средств вычислительной техники;
- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы..
Уметь:- выполнять требования нормативно-технической документации.

Иметь практический опыт: 
-применения нормативно-технической документации
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, 

ПК 1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5

	3 этап. Конструкторские расчеты
	12
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	4+2
	Расчет показателей надежности разрабатываемой печатной платы, помехоустойчивости, тепловых режимов
Самостоятельная работа

Выполнение графика курсового проектирования

Консультация по 3этапу
вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
Ресурсы:
1. Методические указания к курсовому проектированию в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Расчет надежности платы, файл в формате doc, docx   в вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	Знать:- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды, 
- методы оценки качества и надежности цифровых устройств;
-  основы технологических процессов производства средств вычислительной техники;
- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы.
Уметь - определять показатели надёжности и давать оценку качества 
средств вычислительной техники;

 Иметь практический опыт: - оценки качества и надежности цифровых устройств;
-применения нормативно-технической документации.
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, ПК1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5



	4 этап. Разработка графической части проекта
	12
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	4+2
	Проектирование печатной платы устройства, компоновка ЭРЭ на плату, оптимизация линий связи, трассировка проводников, получение шаблонов слоев печатной платы
Самостоятельная работа

Выполнение графика курсового проектирования

Консультация по 4этапу

вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
Ресурсы:
1. Методические указания к курсовому проектированию в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Чертеж  печатной платы, файл в формате cdw , электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	Знать:- 
- правила оформления схем цифровых устройств;

-основные задачи и этапы проектирования цифровых устройств;

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании;

- условия эксплуатации цифровых устройств, обеспечение их помехоустойчивости и тепловых режимов, защиты от механических воздействий и агрессивной среды, 
- особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ;

-  основы технологических процессов производства средств вычислительной техники;
- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы.

Уметь - 
-выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств; 

- проектировать топологию печатных плат, конструктивно- технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных программ;

- разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования ;

-выполнять требования нормативно-технической документации.

Иметь практический опыт: 

-проектирования цифровых устройств на основе пакета прикладных программ.

-применения нормативно-технической документации.
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, 

ПК 1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5

	5 этап. Оформление пояснительной записки и графической части проекта. Требования к оформлению.
	13
	6
	-
	-
	-
	-
	6
	5+2
	Проектирование печатной платы устройства
Самостоятельная работа

Выполнение графика курсового проектирования

Консультация по 5этапу
вайбер, электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
Ресурсы:
1. Методические указания к курсовому проектированию в облаке https://cloud.mail.ru/public/4Er1/3MV5EdFrS
2. Электронная библиотечная система Самарского университета, http://lib.ssau.ru/els
3.Чертеж  печатной платы, файл в формате cdw , пояснительная записка файл в формате doc, docx ,  электронная почта
olga.muratova.1958@mail.ru
	Знать:- правила оформления схем цифровых устройств;

- конструкторскую документацию, используемую при проектировании;

- особенности применения систем автоматизированного проектирования, пакеты прикладных программ;

- регламенты, процедуры, технические условия и нормативы.

Уметь:- разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования ;
-выполнять требования нормативно-технической документации.

Иметь практический опыт:- применения нормативно-технической документации.
ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, ПК 1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5

	 Экзамен 

Электронное тестирование
	
	
	
	
	
	
	
	
	Ресурсы:
1. Облачные технологии в ДО
Тест

https://drive.google.com/open?id=1fQnpRr99HfOq2g1ZuKyQ9I_L2xlrmaQovQTw1cVuZk8
	ОК1, ОК2, ОК3, ОК4, ОК5, ОК6, ОК7, ОК8,ОК9, ПК1.1, 

ПК 1.2,ПК1.3, ПК1.4, ПК1.5



Составил Муратова О.Л.
